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(57) Abstract r 



Described is a hearing 
aid with a microphone (1), 
a signal-transmission unit (2, 
3) for fonning or otherwise 
processing the signal, an out- 
put amplifier (4) to which an 
earphone (10) is connected, 
and a battery as the power 
supply. The output amplifier 
(4) is designed essentially as 
a £- A amplifier and is con- 
nected to a pulse generator 
(8) which produces a high- 
frequency pulsed signal in the 
1 MHz region as well as a 
series-connected low-pass fil- 
ter (15). The input signal to 
the signal converter is a rep- 
resentation, produced by sig- 
nal processing, of the low- 
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low-frequency input signal. 



(57) 



Em HOrtutfsgerflt mit emem Mikrofon ( 1 ). cincm Obcrtragungsteil (2, 3) filr die Signalvcrarbci ttmg Oder SignalbeartwitunB wcist einen 
Ausgangsvcnttflikcr (4) mit daian angeschlosscnem HOrer (10) sowic etne Batterie zur Spannungsvcreorgung auf. Der daite endialtene 
Ausgangsvcntarkcr (4) isi im wcsenUichcn als E-A-Vcisifliter aufgebaut und wcist cincn da,^ angeihiosscnen. cin hochfrequcn^ 
im Bcrcich vcmj ctwa 1 MHz Itegendes Talctsignal abgebenden Taktgcncrator (8) und cine nachgcschaltetc TiefpaSftinkticn (15) auf. 

ist einc duich Signalvcraibcitung erzeugte DarstcUung dca nicdcifiequcnten EingangssignaU dcs 
HOrtulfsgerfites, wobci dieses Emgangssignal m dem Signalkonvcrter in cin Signal umwandclbar ist. das nur zwei mOglichcSimalwerte 
aufj/c^. Das Ausgangssignal (14) crschcint dann nach Duichlaufcn der Tiefpafifunlction als im wescndichcn vcreSrkies Abbild dcs 
niedemequenten Eingangssignals. "^wnu w» 
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Hbrhllfsgerat 

Die Erfindung betriffr ein H^hilfsgerat mit einem Mikrofon, einem U>ertra- 
gungsteil rur Slgnalverarbeifrung und einem AusgangsversttJrker mit daran an- 
geschlossenem HOrer. 

Ausgangsversttirker fOr Hbrhilfegerate sol I ten neben geringen Verxerrungen 
elnen geringen Energiebedarf, selbst bei hoher Ausgangsleistung, aufweisen. 

Klosse-B-Verstarker haben einen besseren Wirkungsgrad als A-VerstOrker . 
Verstarker dieser Art sind bef Hbrgerbten auch bisher Oblich gewesen. 

Ausgangsverstarker in Form von Schaltverstttrkern haben einen noch besseren 
Wirkungsgrod, da die Verluste in den Schaltem theoretisch Null sein kttnnen. 

Bekannte Schaltverstarker verwenden die Pulsbreltenmodulation . 

Beispiele solcher D- Verstarker sind z.B. in der Europaischen Patentanmeldung 
o 590 903 Al der Exar- Corporation und in der US-A 5,247,581 der Exar-Cor- 
poratlon sowie den US-A 4,689,819 und US-A 4,592,087 der Industrial 
Research Products inc. offenbart und ausfUhrlich beschrieben. 

Solche D-Verstarker arbeiten im Prinzip wie folgt: 

Die im Ultroschallbereich liegende Rechteckimpulsfolge eines Oscillators wird 
einem Integrator zugefohrt, dem aufierdem die Ausgangsspannung eines Nieder- 
frequenzsignals zugefuhrt wird, das von einem Mikrofon Uber einen Verstarker- 
zug ankommt und als Vorspannung dient. Dos Ausgangsslgnal des Integrators 
ist dann eine Drelecks-lmpulsfolge, deren Nulldurchgange durch die dem 
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Integrator zugefuhrte, im Horfrequenzbereich llegende Vorspannung varnert 
werden* D.h., durch diese niederfrequente Vorspannung werden die Null- 
durchgUnge des Dreieckssignals von einem zur Symmetrieachse symmetrischen 
Verlauf ohne Vorsponnungssignol variobel zu uns/mmetrischen Verhaltnissen 
verschoben, wobei die Unsymmetrie bezUgJich Vorzeichen und Gr56e eine 
kontinuierlich sich andernde Funktion der Amplitude des niederfrequenten 
Eingongssignals ist« 

Diese Nulldurchgange werden dcmn zum Steuern des Zeitpunktes und der Polo- 
rittst des Ausgongssignols einer polorittktsumkehrenden, symmetrischen CMOS- 
Scholt-Treiberstufe verwendet, die die Douer der positiven und negativen 
Schaltimpulse entsprechend der zeitlichen Verschiebung zwischen den Null- 
durchgdngen des Integrator-Ausgangsstgnals variiert, und damit ein impuls-r 
moduliertes Ausgangssignal an den Harer mit einem Frequenzspektrum im 
Niederfrequenzbereich abgibt, das ein versttirktes Abbild des Ausgongssignols 
des Mikrofons dorstellt* 

Solche mit Impulsbreitenmodu lotion orbeitende D-Verstarker haben einen sehr 
guten Wirkungsgrod und weisen fast keine Kreuzmodulotion ouf . 

Ein Nochteil der D-VerstUrker mit Impulsbreitenmodulotion besteht dorin, dof^ 
die Impulsbreite entweder kontinuierlich oder in gonz kleinen Schritten vertin- 
dert werden sollte, wenn ein hohes Signal- zu Rausch-Verhaltnis erreicht 
werden sol I . 

Die bekonnten Klasse D-Ausgongsverstarker verwenden eine kontinuierliche 
Modulation, d.h. eine kontinuierliche Variation der Impulsbreite und bena- 
tigen doher ein kontinuierliches Ausgangssignal des Mikrofons als Elngongssignol . 
Wenn die dem Ausgangsversttlrker vorangehende Signalverorbeifung zettdiskret 
und / oder omplitudendiskret erfolgt, donn mu6 dieses digitale Signal zundchsf. 
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z.B. in einen Haltenetzwerk oder einen Digita I/Anal og-Wandler umgewandelt 
werden. Dies stellt einen kaum vertretbaren zusOtzlichen Aufwand dor . 

Durch die Erfindung soil daher ein Hbrhilfsgerdfr mit einem neuartigen wesent- 
lich einfacheren Ausgangsversttirker vorgeschlagen werden, bei dem ein relativ 
hohes SignalAauschverhaltnis errcich-bar ist, bei extrem niedrigem Leistungs- 
bedarf und hoher Ausgangsleistung^mit geringsten Verzerrungen und jegllchem 
Fehlen von Kreuzmodulation sowie einer mttglichen Ansteuerung des Ausgongs- 
signols mit einem digitalen oder einem onologen Eingangssignal .Der Ausgongs- 
verstarker konn dabel vollsttindig oU digitale hochintegrierte CMOS-Schaltung 
aufgebaut werden • 

Dies wird erfindungsgemUB mit den Merkmalen des Paten tans pruches 1 erreicht. 

Weitere AAerkmale der Erfindung sind den weitern AnsprUchen im einzelnen zu 
entnehmen. 

Die Erfindung wird nunmehr anhand eines AusfUhrungsbeispieles in Verbindung 
mit den beigefOgten Zeichnungen ndher beschrieben* 

In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines Httrbilfsgertites mit einem Aus- 
gangsverstbrker gemtiB der Erfindung; 

Fig. 2 einen in dem Ausgangsversttirker des Hbrhilfsgertites ver- 
wendeten Signalkonverter und 

Fig. 3 impulsdiagramme zur Erlbuterung der Arbeitsweise des 
Ausgangsverstarkers des HarhilfsgerOtes* 
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Fig. 1 zeigf beispielsweise ein HOrhilfsgerat mit einem neuarfigen Ausgangsver- 
sWrker, dessen Emsatz allerdings nicht auf die Verwendung in H5rhi I ftgera ten 
beschrtinkt tsf, sondem allgemefn bei digitalen Verstarkern onwendbar ist, wo 
es Quf ein hohes Verhaltnis von Nutzsignal zu StOrsi^al ankommt. 

Be? dem in Fig. 1 rein schemoHsch dargestellfen Harhilfsgerat wird das akustl- 
sche Signal von einem Mikrofon 1 oufgenommen und in einem TiefpoOfllter als 
Antialiosingfilferauf einen bei Harhilftgeraten Oblichen Frequenzbereich be- 
schrankf. Dieses niederfrequente Signal wird nun in einem Signolprozessor 3 
einer Signolverarbeifung unterzogen .Oar ante r ist z.B. zu verstehen, da6 das 
analoge Eingangssignal entweder analog in der Weise weiterverorbeitet wird, 
doB die Verstarkerkennlinie des Signolprozessore an die fUr den jeweiligen 
Hbrschoden oder Httrverlust seines Tragers bezUglich oiler erf order lichen Vari- 
ablen angepoQt wird. 

Derartige, von der Frequenz abhangige beeinfluBbare Variable sind z.B. die 
Verstarkung der einzeinen Stufen, der Begrenzungspegel, die Kompressions- 
schwelle, die outomatische Vers tarkungsrega lung mit ihren Ansprech- und 
Abfallzeiten, eine Kombination von Kompression und Expansion oder Uberhaupt 
ein nlchtlinearer Verlauf der Verstarkung einzelner Stufen oder insgesamt 
oiler Stufen, sowie der Ausgangs-Schalldruckpegel . 

Andererseits wird man wohl vorzugsweise eine digitale Signo I vera rbeitung 
vorsehen. In diesem Fall mUfite der Signolprozessor eingangsseitig einen Digi- 
tal -Ana log- Wand I er enthalten, fUr den ein eigener Toktgenerotor fUr die Takt- 
gabe erforderlich ware. Dies ist ollgemeiner Stand der Technik. Selbstverstand- 
lich sind dann olle oben genannten variablen Funktionen in digitoler Technik 
dorstelibar. 
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Auf den Signal processor 3 folgt dann ein neuartiger AusgangsversWrker . Dieser 
besteht im wesentliehen aus einem Signalkonverter 4, der im wesentllchen ein 
X-A-Konverter 1st. Dieser Signalkonverter enthalt al$ erstes eine Subtrahier- 
5tufe 5 mlt zwei EingUngen, nOmiich einem positiven Eingang und einem nego- 
tiven Eingang, wobei der positive Eingang am Ausgang des Signalprozessors 3 
angeschlossen 1st. Auf diese Subtrahierstofe 5 folgt ein TiefpaGRIter 6. In der 
einfachsten AusfUhrung kOnnte das TiefpaBfilter 6 ein Integrator sein . An 
diesem Integrator 6 ist eine Vergleichsstufe 7 mit Haltenetzwerk angeschlos- 
,en. Der Ausgang dieser Vergleichsstufe ist Ober eine RUckkopplongsverbindung 
mit dem negotiven Eingang der Subtrahierstofe 5 verbunden. AuBerdem ist ein 
Hochfrequenz-Taktgenerator 8 vorgesehen, der ein hochfrequentes Taktimpuis- 
signal mit einer Frequenz im Bereich von etwo 1 MHz an die Vergleichsstufe 

7 abgibt. Der Ausgang des Signolkonverters 4 ist Uber eine TiefpaBfunktion 
mit dem Httrer 10 verbunden. 

Ein fur den Signalprozessor 3 erforderlicher Taktgenerator mit wesentlich 
niedrigerer Frequenz wird vorzugsweise durch den Hochfrequenz Taktgenerator 

8 synchronisiert. Dies konn beispielsweise in einfacher Weise durch Frequenz- 
teilung mit einem Faktor M erreicht werden. Eine typische Taktfrequenz fOr 
den Signalprozessor 3 kOnnte etwa 32 kHz sein. 

Die Wirkungsweise des Signolkonverters 4 soil anhand der Figuren 2 und 3 
eriautert werden . 

Das hochfrequente Toktsignal 11 des Taktgenerotors 8 wird, wie bereits erv^ahnt, 
der Vergleichsstufe 7 zugeleitet. Das digitole Eingangssignol 12 in Fig. 3 
(eine extrem vereinfachte Dorstellung) wird der Subtrohierstufe an ihrem 
positiven Eingang zugefUhrt. Das Ausgongssignol 14 des Signolkonverters 4 
gelongt Uber eine RUckkopplungsverbindung an den negotiven Eingang der 
Subtrohierstufe und wird dort vom Eingangssignol 12 subtrohiert. 
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Das dabei entstehende Ausgongssignal wird dem Integrator 6 (der hier das 
T?efpaBfnterdarstellt)2ugef0hrtunddort2umAusgangssignal 13 integriert. 
Dieses Signal 13 wird in der Vergleichsstofe 7 mit Haltenetzwerk synchron 
mit den Flanken des hochfreqoenten Toktsignols in das Ausgangssignol 14 
umgewandelt, das nur zwei magliche Werte airfweist, die hier der Einfah- 
heit halber als +1 und -I dargestellt sind. 

Das Eingangssignal 12 soli zunachst den Wert -0,5 haben. Das integrierte 
Signal 13 steigt dann von -1,5 ouf Null an, was einen ersten Ausgangsimpuls- 
Ubergang von -1 auf +1 zur Folge hat. Das integrierte Signal Fdllt dann wie- 
der auf -1,5 ab, wonach das Ausgangssignol 14 wieder den Wert -1 annimmt. 

Der nochfolgende Anstieg des Eingongssignals 12 auf den Wert Null be- 
wirkt einen steileren Anstieg des integrierten Signals 13 auf den Wert 0,5. 
For die Douer des Eingongssignolpegels 0 erhalt man dann Ober die Integra- 
tion die enfsprechenden Signolwerte des Ausgongssignols 14 zwischen -1 und 
+ 1, wobei jeweils die Werte -1 dem unterenWert des integrierten Signals und 
die Werte +1 dem oberen Wert des integrierten Signals entsprechen . 

In gleicher Weise werden die weiteren Werte des Eingongssignals von 0,3, 
0,6 und 1,0 Uber die Integration in entsprechende Impulse des Ausgongssignols 
14 umgewandelt. D.h. in dem Ausgongssignal 14 andert sich das Verhaltnis 
von positiven Werten zu negotiven Werten je Zeiteinheit in Abiidngigkeit 
vom Eingangssignal 12. 

Es ist ohne weiteres einleuchtend, doO dies eine sehr stork vereinfochte, stork 
gedehnte Darstellung ist. Eine Tokrfrequenz von etwo 1 MHz lieOe sich zeich- 
nerisch nicht dorstellen. AuBerdem sind die Amplitudenanderungen extrem 
vereinfocht ols grobe Stufen dargestellt. 
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Bei der Umwandlung eines niederfrequenten Analossignals in ein digitales 
Signal durch zeitdieskrete und/oder amplitudendiskrete Umwandlung wird 
das Analogsignal quantisiert. Die in Fig. 3 gezeigten Stofen des Eingangssig- 
nals 12 stehen also stellvertretend fOr ontsprechende Amplitudenschritte eines 
quantisierten Analogsignals. 

Wuhrend man normalerweise bei einer Impulsbreitenmodulation Oblicher Art 
mit Taktimpulsfrequen zen von z.B, 100 kHz auskommt, sind im vorliegenden 
Fall zur Erzielung eines groOen Verholtnisses von Nutzsignal zu StBrsignal 
wesentlich hohere Toktimpulsfrequenzen erforderlich, die beispielsweise im 
Bereich von 1 MHz liegen kbnnen . 

Es ist offensichtlich, doB das Ausgongssigna I 14 des Signalkonverters 4 neben 
dem erwUnschten verstarkten niederfrequenten Anteil einen starken hochfre- 
quenten Signoianteil enthalt, der natOrlich ein unerwUnschtes StOrsignol 
darstellt, das z.B. durch ein passives TiefpoOfilter entfernt werden muB. 

Verwendet man diesen Ausgangsverstarker in einem HBrhilfsgerat, dann kann 
die Induktivitat der Schwingspule des HOrers und die TiefpoQeigenschaften 
des mechonischen und okustischen Systems des Httrhilfsgerates und des 
menschlichen Ohres diese TiefpaOfunktion vollkommen Ubernehmen, so doB 
ein gesondertes TiefpoBfilter entbehrlich erscheint. 

Dieser neuartige, insbesondere fUr HOrhilfsgerate geeignete Ausgangsverstar- 
ker hat eine Reihe von Vorteilen. Alle Impulsflanken sind mit einer bekannten 
Toktimpulsfrequenz synchronisiert, die zudem dazu verwendet werden kann, 
den fur den vorgeschalteten Signolprozessor erforderlichen, bei wesentlich 
niedrigerer Taktfrequenz arbeitenden Taktimpulsgenerator zu synchronisieren . 





J 
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AuGerdem kann das Eingangssignal des Ausgangsversttirkers ein digitoles Signal 
sein, und der AusgangsverstUrker kann als reine Digitalschaltung konzipiert 
werden. D.h. aber, doQ die gesamte Schaltung ats digitate Schaltung aufge- 
bauf werden kann, wobei iediglich am Eingang des Signal prozessors 3 ein 
Analog/Digital -Wand ler vorzusehen wtire. Dora us ergibt sich die weifere 
M^glichkeit, die gesamte Schaltung in C-MOS-Technik als hochintegrierte 
Schaltung aufzubauen . 



wo 96/17493 PCr/EP9S«2033 

- 9 - 

PATEN TANSPROCHE 

1 . HOrhilfageratmlt einem Mikrofon (1), einem Obertragungsteil (2, 3) 
fur die Signalverarbeitung, einem AusgangsverstOrker (4) und einem 
daran angeschlojsenen Httrer (10) sowie mit einer Batterie fUr die 
Spannungsversorgung, dadurch gekennzeichnet, doQ der Ausgangs- 
verstOrker (4) aus einem Signalkonverter, der im wesenHichen ols 
X-^ -Konverter aufgebaut ist, einem daran ongeschlossenen, ein 
hochfrequentes Taktsignal (11) erzeugenden Taktgenerotor CB) und 
einer nachgeschalteten TiefpaOfilterfunktion (15) besteht, wobei 
dos Eingongssignai des Signalkonverters (4) eine dorch Signclveror- 
beifung erzeugte Darstellung des niederfrequenten Eingangssignals 
des Httrhilfsgertttes ist, daB dieses Eingongssignai in demSignal- 
konverter in ein Signal omwandelbor ist, das nur zwei mttgliche 
Signalwerte aufweist, und doB dieses Ausgangssignal (14) nach 
Durchlaufen der TiefpaQfunktion als im wesentlichen verstdrktes 
Abbild des niederfrequenten Eingangssignals erscheint. 

2. Hbrhllfegerat nach Anspruch 1, dodurdi gekennzeichnet, doB der 

eingangsseitig on den Ubertragungstell (2, 3) ongeschlossene Signal- 
konverter (4) im wesentlichen ous einer Subtrahierstufe (5) mit einem 
positiven und einem negativen Eingong, einem TiefpoBniter (6) und 
einer durch einen Toktimpulsgenerotor (8) mit hochfrequentenTakt- 
impulsen (11) gesteuerten Vergleichsscholtung (7) mit Holtenetzwerk 
besteht, wobei der positive Eingong der Subtrohi erstufe (5) mit dem 
Obertragungstell (2, 3) und der negotive Eingong der Subtrohierstufe 
mit dem Ausgong der Vergleichsstufe (7) Uber eine ROckkopplungs- 
verbindung verbunden ist. 
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3. Hbrhilfsgertit nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnef, daB 
das Eingangssignal (12) des Signalkonverters (4) ein Analogsignal ist. 

4. Htfrhilfsgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzetchnet, daQ 
das Eingangssignal (12) des Signalkonverters (4) ein zeitdiskrefes 
Signal ist. 

5. Htirhilfsgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzetchnet, daB 
das Eingangssignal des Signolkonverters in seiner Amplitude qucn- 
tisiert ist. 

6. Httrhilfsgerat nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dad 
das Eingangssignal des Signalkonverters eine aus mehreren Bits/B/tes 
bestehende digitale Darstellung des Eingangssignals des H^hilFsgerdtes 
ist. 

7. Hbrhil^gerat nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal3 
die Taklfrequenz der durch den Taktgenerator (8) erzeugten Taktim- 
pulse im Bereich von 1MHz liegt. 

8. Harhilfsgerat nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, doO 
das von einem Taktgenerator (9) zur Taktgabe an den Signalprozessor 
(3) abgegebene Taktsignal durch das hochfrequente Taktsignol (11) 
des Taktgenerators (8) s/nchronisterbar ist. 

9. Harhilfsgerdt nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daQ 
die TiefpaBfunktion durch die elektrischen, akustischen und mechani- 
schen Eigenschaften des Hbrers (10) und gegebenenfalls des menschli- 
chen Ohres gebildet ist. 



wo 96/17493 



PCT/EP95A>2033 




wo 96/17493 



PCT/EP9S/02033 



(11) 




FIG 3 



INTERNATIONAI. SEARCH REPORT 



lat lOBAl AfVlicafton No 

PCT/EP 95/02033 



n.. CLASSinCATlON OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04R25/00 



Ac«,it>in. to mtrmt^no^ P^t Q»«»f,o t>on flPO or to both national cU«fic«acn . 
B. RELDS SEARCHE D . , , 

IPC 6 H04R H03M 



IIPC 



I>ocun>aiU&on searched other t 



: <Ut» hue comulted during Ihc 



; documcmatton to ihe extent thai luch documenu an 



included in the MOm tcarcbed 



C. DOCUMENTC OONSIDERF-P TO BE RELEVANT 



EP-A-0 495 328 (IBM) 22 July 1992 
see column 1, line 3-5 
see column 1, line 9-16 

see column 3. line 46 - column 4. line 1, 
figure 1 

EP-A-0 597 523 (PHILIPS) 18 May 1994 
see column 1, line 1-7 19 
see column 2. line 49 - co umn 3. line 12 
see column 3, line 15_- column 4. line 36 

WO-A-89 04583 (N.I.C.) 18 May 1989 
see page 7, line 33-35 n„« 7 

see page 8, line 22 - page 9. line 7 
see page 10, line 18-28 
see page 29, line 1-11 

_/— 



Rdcvaaltoi 



I No. 



1.2.4.5 
7,8 



I Further document, are lilted in the conunuation of box C. 

I • Speaal catesonc *>f <locuinentt : 

-A- documenldefmingmcgenjalrt^ 
conndertd to be of particular relevance 
•E- eariier document but publirtied on or after the intemaoonal 

filing 

SSon or oO«r .peaal re*»n (as ip«afied) 
'O- document refemng to an oral diidomre. use. exhibition or 

•P- i^^xJ^^bUshed prior to thei^m^ 

U^Aan^e pr iority daU claimed 

Dau of the actual coropletton of the international ■earch 



Patmt family m embers are listed in annex. 



dtff to SiSSand the principle or theory umlertymg the 

-X- document of pardcular relevance; the liaim^invent^ 

SSfSco5S«dnovel«rcjm^ 

involve an inventive step when the document is taxcn aiwic 
-V- rf««m«t of oarticular relevance; the claimed mvrtittcm 
^ SSSXwSdS^to involve an inv^^ 

2^«MMFit im eomtained with one or more ocncr sucn oocb- 

in the art. 

-A- document memb er of the same pataitCMndy 
Date of maiiing of the international search report 



25 September 1995 



Fax l-fil-TVi VO-Vni 



2 8. 09. S5 



Authorized officer 

Zanti, P 



Form PCT/ISA/210 (««nd «lt««l> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



bit tOQAl ApflllCttOB No 

PCT/EP 95/02033 



C^Cenuniuen) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 





Qtaoon of docwDcnt, with indication, where sppropnatt, of the relevant pusasies 




A 


EP-A-0 578 021 (SIEMENS) 12 January 1994 
see column 1, line 1-6 
see column 3, line 25-52 


1-9 



Form PCT/UA/310 (amtjauatlon of ivcDfitf rti«M> (July 1993} 




|B» 011.1 AppUetton No 

PCT/EP 95/02033 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

KLASSIFIZIERUNC DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04R25/00 



tot icnalct i 

PCT/EP 95/02033 



^ IMm»aon,len P.undd«^f.l«bo. <IPK) od y *r n...a».l« Ki^ni^ «nd d.r tPK 

tind KiuBfikAtiacusyi^ole ) 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
acchcrtiucner MindettpnifilofT (KJamBkationnytum i 

IPK 6 H04R H03M 



Rcchcrchicrtc aber lucht sum Mtn 



Wihrmdder 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAOEN 



KalCBoric* 



I Tale 



EP-A-Q 495 328 (IBM) 22. Jul i 1992 

siehe Spalte 1, Zeile 3-5 

slehe Spalte 1, Zeile 9-16 . 

siehe Spalte 3. Zeile 46 - Spalte 4, Zeile 

1; Abbildung 1 

EP-A-0 597 523 (PHILIPS) 18. Mai 1994 
siehe Spalte 1, Zeile 1-7 y^^io 
siehe Spalte 2. Zeile 49 - Spalte 3. Zeile 

siehe Spalte 3, Zeile 15 - Spalte 4. Zeile 
36 

WO-A-89 04583 (N.I.C.) 18. Mai 1989 

siehe Seite 7, Zeile 33-35 

siehe Seite 8, Zeile 22 - Seite 9. Zeile 7 

siehe Seite 10, Zeile 18-28 

siehe Seite 29, Zeile 1-11 



Xl Weit«VcrOfr«nd»ehunten»nd<lerFo»oetningvonFcldCiu 

cntnehxnen — 



m . 

• Bc»>ndet« K*ter)hen von mngegebenen VmifT^cluingen ^ 
•A- VertfTenUichung, die den •Ufcmemen SUnddtt^^ 

•E- ilte«Dolcum«nud«jedo2.«i«m 
Anrnddedatum verdCfenUicht woraen in 

toll Oder die aus anem «ndcren beaondeten orura anscBcw* v 

-O- ^S^ihun,. die nch ^ "^""^J^iS^^^S^ bezieht 

one Benuttun*, «ie Au«tellim| od^ ^ 
•P" VerbfTcntticfauBB. die vor dem »n^eni*nonalCT Amneio« 
^ - {SnS^«g» Pnoritt»Umm verftff cntlicht wonicn lit 



HI 



BeV. Ampmch Nr. 



1,2.4,5 
7.8 



Siehe Anhang Paicntfunlie 



Y- VcrtfTentiicImnj voo bewodem- Bedwrnm^Aebea^J^S^^ 

SSd^uwenn die VertfTendichung mit o ner Ode r «^2^-"J?Sd 
V^Sn^flUtamcen dieser Katepne m VcrtnndiHif Bebracbt wird und 



Dauun dea Abschlua» der urtemanooalen Recherche 

25. September 1995 

Name und PoeuMChnn der Intemanonaic Recherchenbchorde 
Eiiropii«che« Patentami. P3, 5«l S PatentUan 2 
?^r-(iT^ir^^'.Tx.3l«lepora. 
Fax: (+31-70) 340-M16 



aiesc vcrainBUM* «i- - 

A' Ve rtOTendicfauag. die Mitglied dcmlben PatemfamUic xA 
AbacBdedanim dei mteroationalen Recherchenbenchti 



2 8. 09. 95 



BevoHmichdgltcr BedieMteter 



Zanti. P 



Formbtstt PCT/lSA/210 (BtaU 3) (JuU IW 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lilt icoalcs Ate M tichtn 

PCT/EP 95/02033 



CXFamtOMmt) ALS WESENTLICH ANOESEHENE U>frERl^GEN 



ICatesonc* 


Bezacfanuns der Vcioficnilichung, towat erfordertich imter Aii«»be der in Betrachl kntnmmdcn Tole 1 




A 


EP-A-0 578 021 (SIEMENS) IZ.Januar 1994 
siehe Spalte 1, Zeile 1-6 
siehe Spalte 3, Zeile 25-52 


1-9 



FoffmUstt PCr/ISA/aiB (Fortntnint von BUlt 2) gull 

Selte 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

AngAben zu VerdfTentlich n, die zur selben Patcntfunilie gchdren 



Ini vulcs Aktoizcicbcn 

PCT/EP 95/02033 



Im Recherchenbericht 
angefUhrtes Pjaenldokument 


Datum der 
V erbrfentlichunK 


Mitg{ied(er> dcr 
Pauntfftmiltc 


Datum der 
Verbffcntlichung 


EP-A-495328 


22-07-92 


JP-A- 


5130051 


25-05-93 




JP-B- 


7079313 


23-08-95 






US-A- 


5196853 


23-03-93 


EP-A-597523 


18-05-94 


JP-A- 
US-A- 


7015341 
5396244 


17-01-95 
07-03-95 



WO-A-8904583 


18-05-89 


US-A- 


4887299 


12-12-89 




EP-A- 


0341292 


15-11-89 






JP-T- 


2502151 


12-07-90 


EP-A-578021 


12-01-94 


CA-A- 


2099236 


30-12-93 




US-A- 


5448644 


05-09-95 



PormMsn PCT/ISA/'3tO (AnbAm P»untfknubttHiuli 



